BOLYAI MATHEMATIK TEAMWETTBEWERB

11. JANUAR 2022

LOSUNGSSCHLUSSEL
Klasse 3 Klasse 4 Klasse 5 Klasse 6 Klasse 7 Klasse 8
1. |ACE ACE BCD 1. BCDE C C 1.
2. |CD BCD CE 2. |IBC E A 2.
3. |B A ABCDE | 3. |BD B CD 3.
4. JABCDE |[C B 4. |ABD AB BDE 4,
5. |BC D BCD 5. |BCDE ABCE D 5.
6. |BD ABCDE (ACE 6. |E DE D 6.
7. |ABCDE |B ABC 7. |DE E C 7.
8. |BE BCDE B 8.  ABCDE |AB AB 8.
9. |ICD ABCDE (CD 9. |B BDE A 9.
10. |BD ABCE BD 10. | ACD BCDE E 10.
11.|C BE ABCD 11.|C BCD ABC 1.
12.]1ABC BD CE 12. [AC BCE DE 12.
13.]ABCD AD CDE 13.|BCDE AE B 13.
206 Punkte | 206 Punkte | 206 Punkte 206 Punkte | 201 Punkte | 192 Punkte
Klasse 9 Klasse 10 Klasse 11 Klasse 12

1. |D ABCDE |E C 1.

2. IBC BC C C 2.

3. |BCD C D C 3.

4. IBCD B C E 4.

5. |C CD C BD 5.

6. |E BCDE AB BC 6.

7. |B B BCDE BD 7.

8. |C E BE BD 8.

9. |C BCDE ABCDE |ACE 0.

10. |BCE D B C 10.

11. |[BC D ABC A 11.

12. |B E D CDE 12.

13.]ABCD ACE BCD ABD 13.

196 Punkte | 199 Punkte | 198 Punkte | 195 Punkte
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Klasse 3: bspw.: Pro Gruppe je 4 Punkte. (maximal 16 Punkte)

1. 4;1 5,2 6;3 9;7 10; 8
2. 3;1 2;5 4;6 9;7 10; 8
3. 3;1 4;2 7,5 9;6 10; 8
4. 3;1 4;2 85 9;:6 10; 7
Klasse 4:

3+3+3+0=3-3 (3 Punkte)

1+1+1+1=4-1 (1 Punkt)

2+242+2=4-2 (1 Punkt)

3+3+3+3=4-3 (1 Punkt)

545+5+5=4-5 (1 Punkt)

6+6+6+6=4-6 (1 Punkt)

T+7+7+7=4-7 (1 Punkt)

8+8+8+8=4-8 (1 Punkt)

9+9+9+9=4-9 (1 Punkt)

Jede Zeile halber Punkt:

0+0+0+0=1-0
0+0+0+0=2-0
0+0+0+0=3-0
0+0+0+0=4-0
0+0+0+0=5-0
0+0+0+0=6-0
0+0+0+0=7-0
0+0+0+0=8-0
0+0+0+0=9-0

Werden alle Losungen gefunden, so rundet man 15,5 Punkte auf 16. In allen anderen Fillen (falls die Summe nicht ganz-
zahlig ist) ist entsprechend aufzurunden. (maximal 16 Punkte)

Klasse 5: Die Bilder zeigen die Zerlegungen. Eine Zerlegung 5 Punkte, zwei Zerlegungen 10 Punkte, alle drei Zerlegun-

gen 16 Punkte.

T
i

(maximal 16 Punkte)

Klasse 6: Die Losung zeigen die Bilder. Bewertung 8-8 Punkte. Wenn nicht alle 4 Teilfiguren kongruent sind, jeweils nur
2, dann sind 6-6 Punkte zu verteilen. Wurde nur die Figur auf der linken Seite zerteilt, dann sind 4 Punkte zu vergeben.
Wenn nur fiir die Figur auf der rechten Seite eine Losung gefunden wurde, dann sind 5 Punkte zu vergeben.

(maximal 16 Punkte)




Klasse 7: 33 Quadrate sind in den Bildern bemalt worden. Mehr Quadrate konnen nicht eingeférbt werden.

Bewertung:

31 Quadrate richtig geférbt, 4 Punkte

32 Quadrate richtig geférbt, 9 Punkte

33 Quadrate richtig geférbt, 16 Punkte.
Wird die Regel nicht beachtet, dann gibt es keinen Punkt, Teilpunkte konnen nicht vergeben werden. Bei mehreren Losun-
gen gilt die mit der hochsten Punktzahl. (maximal 16 Punkte)

Klasse 8: Fiir beide Fille, je 8 Punkte. (maximal 16 Punkte).

Klasse 9: siche Zeichnungen:

Die ersten beiden Zerlegungen ergeben 5-5 Punkte, die dritte Zerlegung 6 Punkte. (maximal 16 Punkte.)

Klasse 10: Bezeichnen wir die kleinere Zahl mit a, die groBere mit 5. Nach dem prozentualen Vermehren wurde aus a 1,01a
und aus b 1,04b. (je 2 Punkte)
Der Zusammenhang der Summen kann wie folgt dargestellt werden:
1,0la+1,04b =1,03(a+b) (2 Punkte)
=1,04b-1,03b=1,03a—1,01a = 0,015 = 0,02a = b = 2a (3 Punkte)

Fiir die urspriingliche Differenz gilt: p _ 4, nach der Anderung erhalten wir 1,045—1,01¢ . (2 Punkte)
Nun miissen wir die prozentuale Anderung feststellen. Wir nutzen aus, dass b =2qa gilt:

1,04b-1,0la 1,04-2a-1,0la _2,082-1,0la 1,07a

b—a B 2a—a B a a

hieraus folgt 1,046 —1,01a =1,07-(b—a) . (3 Punkte)

Aus der letzten Zeile ldsst sich ablesen, dass die Differenz der erhdhten Zahlen um 7% groer wurde. (2 Punkte)
(maximal 16 Punkte.)

=107,

Klasse 11: Nach Ausmultiplizieren der Klammern und Umformungen erhalten wir:
x+y+z+xy+yz+zx=0 (2 Punkte)
4(x+y+2z)+2(xy+yz+2zx)=—6 (2 Punkte)
Wir fiihren folgende Bezeichnungen ein: a =x+ y+z und b = xy + yz + zx . Dann gilt:
a+b=0 und 4a+2b=-6. Wir erhalten a=-3 und 5 =3. (3 Punkte)
Aus dem folgenden Zusammenhang ergibt sich:
D>+ +D)? +(z+D) =(x+y+2)> =20+ yz+2x)+2(x+ y+2)+3=9-6-6+3=0 (6 Punkte)
Die Summe von drei Quadratzahlen ist genau dann 0, wenn jede der Zahlen 0 ist. (2 Punkte)
Dementsprechend gilt: x+1=y+1=z+1=0,also x=y =z=-1. (1 Punkt)

(maximal 16 Punkte.)

Klasse 12: Die Fldche des Dreiecks kann auf zwei verschiedene Arten notiert werden:
a_2b oder % , also 2ab =2ch . (4 Punkte)

Nach dem Satz des Pythagoras (2 Punkte) und aus ;2 - () (2 Punkte) kommen wir zur folgenden Zeile:

(a+b)* =a® +b> +2ab=c* +2ch < * +2ch+h* = (c+ h)*- (4 Punkte)

Da das Ungleichheitszeichen sich beim Wurzelziehen im diesem Fall nicht dreht (2 Punkte), erhalten wir:
a+b < h+c- (2 Punkte)

Andere, richtige Losungen werden dhnlich bepunktet. (maximal 16 Punkte.)




