BOLYAI MATHEMATIK TEAMWETTBEWERB

14. JANUAR 2025

LOSUNGSSCHLUSSEL
Klasse 3 Klasse 4 Klasse 5 Klasse 6 Klasse 7 Klasse 8
1. |D ABCE ACD 1. |C A A 1.
2. |C D D 2. |BD BC ABCD 2.
3.JABCD BCDE D 3. |ABCE ACE ABE 3.
4. |ID B BCD 4. |AD AB ABCDE | 4.
5. |BC CD AB 5. |DE ABCE ABC 5.
6. |BD D DE 6. |AE ABCE ACD 6.
7. |D ABCDE (ABCDE | 7. |BD AB BDE 7.
8. |E BD ABC 8. |AB CE ACE 8.
9. |ABCE ABCE ACDE 9. |IBC BC BE 9.
10. ]ABC ACE ABCD 10. |C BD CDE 10.
11.|CD D ABCDE |[11.|BC CD AE 1.
12. |D ABCE BCDE 12. | BE E ACE 12.
13.]JABCDE |ABC ABCDE |[13.|BC CDE ACE 13.
200 Punkte | 207 Punkte | 214 Punkte 198 Punkte | 202 Punkte | 210 Punkte
Klasse 9 Klasse 10 Klasse 11 Klasse 12

1. |]ACDE ABCDE |ACDE ABCDE 1.

2. IBCD ADE CD ACD 2.

3.]JABCDE |BCDE BD ABE 3.

4. IBCE BD AE CDE 4.

5. |ABCD ABDE ABC B 5.

6. |JACD D BDE AD 6.

7. |ABCDE BCD ACE ACE 7.

8. |D CDE AD ABC 8.

9. |ABCD ACE ACDE AC 0.

10. |E ABC BD AC 10.

11.|]ABC BE BCD CE 11.

12. |CE BCDE ABCD ABCE 12.

13. |[BC ACE CE AD 13.

212 Punkte | 212 Punkte | 208 Punkte | 207 Punkte
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Klasse 3: ™= _10 (2 Punkte) — +15 (2 Punkte) /\> +5 (2 Punkte)
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Fiir die fiinf korrekt eingetragenen Zahlen sind jeweils 2 Punkte zu vergeben.
Falls die Bedeutungen der Pfeile anders, nichtsdestotrotz korrekt interpretiert werden, sind die Punkte auf &hn-
liche Art und Weise zu vergeben. (maximal 16 Punkte.)

Klasse 4: Wir haben pro Zahl eine richtige Antwortmoglichkeit aufgeschrieben:
0=(5-5-(5+5+5) 1=5:5+(5-5)-5 2=(5+5):5+5-5 3=(5-5-5-5):5
4=5-5:5+5-5 5=5+(5-5):(5+5) 6=5+5:5+5-5 7=5+5:5+5:5
Fiir jede richtig aufgeschriebene Zahl sind 2 Punkte zu vergeben. (maximal 16 Punkte.)

Klasse 5: Hier ist je ein Beispiel fiir die korrekte Darstellung jeder Zahl gegeben:
3=(5-5-5-5):5 4=5-5:5+5-5 5=5+(5-5)(5+5) 6=5+5:5+5-5
7=5+5:5+5:5 8=5+(5+5+5):5 9=(5-5-5):5+5 10=5+5+(5-95)-5
Fiir jede richtig dargestellte Zahl werden jeweils 2 Punkte vergeben. (maximal 16 Punkte.)

Klasse 6: Es gibt folgende 3 unterschiedliche Losungen:
1 richtige Zeichnung: 5 Punkte.

2 richtige Zeichnungen: 10 Punkte.

3 richtige Zeichnungen: 16 Punkte.

(maximal 16 Punkte.)

Klasse 7: (maximal 16 Punkte.)

4 Punkte 4 Punkte 4 Punkte_ 4 Punkte

Klasse 8: Jede Form wird separat bewertet. Eine abweichende Aufteilung von der vorgegebenen bringt 4 Punk-
te (nur dann, wenn die Form in zwei gleiche Teile geteilt wurde). Nur die korrekte Aufteilung gemif des Bildes
erhilt 8 Punkte. Somit kdnnen insgesamt 16 Punkte erreicht werden.

(maximal 16 Punkte.)

Klasse 9: Die Seitenlénge von A erhalten wir, wenn wir die Seitenlénge von D von der Seitenldnge von E abzie-
hen, also 18 — 3 = 15 cm (4 Punkte). B erhalten wir aus der Differenz der Seitenldngen von A und D, also 15 -3
=12 cm (4 Punkte). Dem entspricht auch die Seitenldnge von C (4 Punkte). Die Seitenléinge von F erhalten wir,
indem wir von der Summe der Seitenlingen von B und C die Seitenldnge von D subtrahieren, also 12 + 12 -3 =
21 cm. (4 Punkte). (maximal 16 Punkte.)




Klasse 10: Ja, es ist moglich (2 Punkte), die Summe in den Ecken muss 26 betragen (4
Punkte) und wir verdeutlichen dies in einem untenstehenden Beispiel (10 Punkte). (ma-
ximal 16 Punkte.)

Klasse 11: Es konnen alle fiinf gleich sein: (a; a; a; a; a) (1 Punkt), oder vier: (a; a; a; a; 3a) (3 Punkte).
Wir bezeichnen die fiinf Zahlen mit a<b<c<d <e. Dann ist € Teiler von a+b+c¢ und b+c+d (2 Punkte),
also ist e ebenfalls Teiler von deren Differenz (b+c+d)—(a+b+c)=d —a (2 Punkte). Aber 0<d—-a<d<e

(2 Punkte), folglich ist e ein Teiler einer kleineren Zahl d —a (1 Punkt). Das ist nur moglich, falls d —a=0
(2 Punkte), also d =a. Da a<b<c<d, folgt a=b=c=d (2 Punkte). Also miissen aufgrund der Aufgaben-
stellung zumindest vier der fiinf Zahlen dieselben Zahlen sein (1 Punkte). (maximal 16 Punkte.)

Klasse 12: Es gibt Losungen bei denen alle Grafschaften profitieren (1 Punkte) und es gibt Félle, in denen das
nicht moglich ist (1 Punkte). Unterhalb sehen wir links einen Fall, in dem die Hilfsaktion erfolgreich organisiert
wurde und allen geholfen wird (7 Punkte), unten sehen wir einen Fall, wo dies nicht mdglich ist (7 Punkte). In
diesen Grafiken stellen die Punkte jeweils die Grafschaften dar, die Verbindungslinien die Freundschaf zwischen
ihnen. (maximal 16 Punkte.)

M e

realisierbar nicht realisierbar
Wenn auf andere Art folgerichtig bewiesen wird, dass es sowohl Falle gibt, in denen alle Grafschaften profitie-
ren, als auch welche, in denen das nicht moglich ist, kdnnen ebenfalls je 7 Punkte fiir beide Falle vergeben wer-
den. Nur fur die richtige Antwort ohne Beweis kann jedoch pro Fall nur jeweils 1 Punkt vergeben werden.




